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Verfahren und Vorrichtung zur Ausrichtung von Einzelblattern 
in einem Blattverarbeitungsgerat 

10 Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 

•Ausrichten von Einzelblattern in einem Blattverarbeitungsge- 
rat. In Druck- oder Kopiergeraten ist es in der Kegel notwen- 
dig, Auf zeichnungstrager zum Abtasten oder zum Bedrucken la- 
teral, d.h. quer zu einer Transportrichtung an einer Refe- 
15 renzkante auszurichten . Dies ist insbesondere dann notig, 
wenn Storeinf lusse auf den Auf zeichnungstrager wirken und 
diesen von einer Soll-Transportbahn ablenken. Solche Storein- 
flusse konnen beispielsweise durch toleranzbehaf tete Auf- 
zeichnungstrager entstehen, beispielsweise wenn das Format 
20 eines blattf ormigen Auf zeichnungstragers variiert. Die Stabi- 
litat der • Transportbahn ist insbesondere dann gefahrdet, wenn 
die Auf zeichnungstrager uber relativ lange Transportstrecken 

•zu transport ieren sind, z.B. wenn ein blattf ormiger Auf zeich- 
nungstrager uber ein Vielfaches seiner Lange zu transportie- 
25 ren ist. 

Befindet sich der Auf zeichnungstrager aufterhalb der im Gerat 
spezif izierten Soll-Transportbahn, so kann er nicht fehler- 
frei bearbeitet werden. In einem Druckgerat fiihrt dies bei- 
30 spielsweise zu einem schiefen Druckbild auf dem Aufzeich- 
nungstrager. 

Eine Ausrichtvorrichtung fur ein Einzelblattdruckgerat oder. 
ein Kopiergerat ist beispielsweise aus der WO-98/18053 Al be- 
35 kannt . In dieser Ausrichtvorrichtung ist ein Sensor vorgese- 
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hen, der die seitliche Kante des Auf zeichnungstragers erfafit, 
dessen Lage relativ zu einer Solldrucklage ermittelt und eine 
Transportvorrichtung quer zur Transportrichtung des Blattes 
je' nach Abweichung der Ist-Lage von der Soll-Lage des Blattes 
5 verschiebt. Diese Vorrichtung erlaubt zwar eine hochgenaue 
Positionierung des Auf zeichnungstragers, ist jedoch relativ 
aufwendig wegen ihrer Sensoreinrichtung und der verfahrbaren 
Transportvorrichtung. 

10 Eine etwas einfacher aufgebaute Ausrichtvorrichtung ist aus 

•der DE 27 50 252 Al bekannt. Bei dieser Vorrichtung wird ein 
blattf ormiges Original zur Ausrichtung an einen Anschlag ge- 
fordert. Der Antrieb des Originals erfolgt dabei uber eine 
Walzenanordnung, auf der Kugeln aufliegen, wobei das Original 
15 zwischen Walzen und Kugel hindurchgef uhrt wird. 

Auch aus der US 4,179,117. A und aus der US 5,031,895 sind 
Vorrichtungen bekannt, mit denen blattf oritiige Auf zeichnungs- 
trager an einer quer zur Transportrichtung des Auf zeichnungs- 
20 tragers liegenden Kante ausgerichtet werden konnen. 



Bei instabilen Auf zeichnungstragern, beispielsweise bei 
leichtgewichtigen -Papierblattern mit 60g/m^ kann es zu Be- 
schadigungen von Kanten oder Ecken wahrend des Ausrichtvor- 
25 gangs in mechanisch wirkenden Ausrichtvorrichtungen kommen . 
Es ist Aufgabe der Erfindung, eine moglichst einfach aufge- 
baute Ausrichtvorrichtung und ein dafur geeignetes Verfahren 
zum Ausrichten von Auf zeichnungstragern anzugeben, mit denen 
Beschadigungen von Kanten oder Ecken auch bei empf indlichen 
30 Auf zeichnungstragern weitgehend vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangigen Patentan- 
spruchen angegebene Erfindung gelost. Vorteilhafte Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche . 

35 
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Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daft eine besonders 
schonende, auch fiir empf indliche Auf zeichnungstrager geeigne- 
te Ausrichtung moglich ist, in dem zunachst der in Trans- 
portrichtung hinten liegende Teil der anschlagsseitigen Kante 
des Auf zeichnungstragers zu einem Anschlag bewegt, d.h. an 
eine Ref erenzkante angelegt wird, und im weiteren Verlauf die 
iibrigen Teile der auszurichtenden Kante des Auf zeichnungstra- 
gers an den Anschlag gefuhrt wird. Dies kann in einer Aus- 
richtstrecke insbesondere durch eine Drehung des Aufzeich- 
nungstragers mit dem hinteren Teil seiner anschlagsseitigen 
Kante zur Ref erenzkante (Anschlag) hin erfolgen. Erst im wei- 
teren Verlauf des Ausrichtvorganges wird der Auf zeichnungs- 
trager dann vollstandig an die Ref erenzkante angelegt und so- 
mit eine materialschonende Ausrichtung des Auf zeichnungstra- 
ger auch bei leichtgewichtigen Auf zeichnungstragern erreicht. 
Dabei wird insbesondere die in Transportrichtung vorne am 
ausrichtenden Anschlag liegende Kante des Auf zeichnungstra- 
gers: geschont . Durch geeignete Wahl der Transporteinrichtung 
in der Ausr ichtstrecke , z.B. durch eine angetriebene Walze, 
auf der eine Kugel aufliegt und durch Anordnung der Transpor- 
teinrichtung nahe des Anschlags, wird vermieden, dali weniger 
steife Auf zeichnungstrager am Anschlag Falten oder Buckel 
bilden . 

Die Ausrichtung des blattf ormigen Auf zeichnungsmaterials er- 
folgt an dem Anschlag insbesondere mit .konstanter Transport- 
geschwindigkeit ohne zusatzliche Beschleunigungseinrichtun- 
gen. Der Anschlag bildet eine Ref erenzkante, die insbesondere 
der Langskante einer Soll-Transportbahn entspricht . Die Aus- 
richtung findet somit auf der gesamten Ausrichtstrecke insbe- 
sondere kontinuierlich statt . Um die eingangs- oder ausgangs- 
seitige Transportgeschwindigkeit in der Ausrichtstrecke an 
die Transportgeschwindigkeiten angrenzender Gerate oder Modu- 
le anzupassen, kann am Anfang bzw. am Ende der Ausrichtstrek- 
ke eine Verzogerung bzw. eine Beschleunigung des Aufzeich- 
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nungstragers erfolgen. Hierdurch konnen insbesondere relativ 
kurze Blattabstande im Blatttstrom auf einanderf olgender Auf- 
zeichnungstrager erreicht werden. Dazu ist es vorteilhaft, 
einen Freilauf an der eingangsseitigen und/oder an der aus- 
5 gangsseitigen Antriebsrolle Oder sogar an alien Antriebsrol- 
len der Ausrichtstrecke vorzusehen. 

Die erf indungsgemaBe Vorrichtung umfafit insbesondere minde- 
stens eine Antriebswalze, deren Antriebsachse in einem spit- 
10 zen Winkel zur Transportrichtung steht. Diese Antriebswalze 

•kann mit einer Kugel zusammenwir ken, die den vorbeilauf enden 
Auf zeichnungstrager gegen die Antriebswalze druckt und somit 
die fur den Transport notige Friktion erzeugt. GroISe, Materi- 
al, Oberf lachenstruktur und Gewicht der Kugel konnen dabei 
15 den jeweiligen Anf orderungen einfach angepaBt werden. Die Ku- 
gel kann die Friktion insbesondere nur durch ihr Eigengewicht 
erzeugen. .Sie ist dazu frei in einem Kugelkafig lagerbar. An- 
dererseits kann die Kugel zur Unterstut zung der auf den Auf- 
zeichnungstrager wirkenden Friktionskraf t eine in Richtung 
20 auf den Auf zeichnungstrager wirkende Andruckfeder vorgesehen 
sein, insbesondere dann, wenn relativ schwere Auf zeichnungs- 
trager verarbeitet werden sollen. 

Durch die erf indungsgemafie Struktur wird eine einfache, ko- 
25 stengunstige und plat zsparende Einrichtung angegeben, die ei- 
ne nur geringe Storanf alligkeit sowie ein breites Spektrum 
verwendbarer Formate, Materialien, Sorten und Gewichte fur 
die blattf ormigen Auf zeichnungstrager aufweist, ohne Einstel- 
lungen ( Parameteranderungen) an der Ausrichtstrecke bzw. an 
30 der Einrichtung vornehmen zu miissen. 

Um gravierende Anderungen des zu verarbeitenden Aufzeich- 
nungsmaterials {z.B. Karten, Labels, Folien etc) und/oder 
wesentliche Anderungen hinsichtlich der zu verarbeitenden 
35 Formate, Gewichte u. dgl. zu bewerkstelligen, ist es moglich, 
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WalzengroBe, Frikt ionsmaterial und/oder Winkelanordnung sowie 
die entsprechenden Parameter der Kugeln anzupassen . . Genauso- 
gut ist es moglich, Anzahl und Anordnung der Walzen-/Kugel- 
Paare vorzunehmen. 

Die Kugel eines Walzen/Kugelpaares wird insbesondere freilau- 
fend in einem Kugelkafig gehaltert und lagert mittels ihrer 
Schwerkraft zentrisch auf der zur Transportrichtung schrag 
gestellten Transportwalze . Die Anordnung besteht aus mehreren 
Walzen/Kugel-Paaren, insbesondere aus drei solchen Paarungen. 

Nachfolgend werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
einiger Figuren naher erlautert . 

Es zeigen: 

Figur 1 ein Druckgerat , 

Figur 2 eine Ausrichtstrecke, 

Figur 3 die Ausricht strecke in Aufsicht, 

Figur 4 die Ausricht strecke in Ansicht und 

Figur 5 einen Anschlag der Ausr ichtstrecke . 

In Figur 1 ist .ein Druckgerat 11 gezeigt, welches blattformi- 
ges Auf zeichnungsmaterial, hier Papier-Einzelblatter , aus 
Eingabef achern 13 uber einen Zufuhrkanal 14 zu einer Druck- 
station 12 f ordert . Die Druckstation 12 arbeitet nach dem 
elektrof otograf ischen Prinzip, wobei die Druckablaufe iiber 
eine Geratesteuerung 20 gesteuert werden. Die bedruckten Ein- 
zelblatter werden dann durch eine Fixierstat ion 17 gefuhrt, 
in der das in der Druckstation 12 umgedruckte Tonerbild auf 
dem Papierblatt fixiert wird. Die so bedruckten Papierblatter 
werden uber einen Ausgabepfad 18 Papierausgabef achern 19 oder 
einer Papierausgabeschnittstelle 19a zur Weiterbearbeitung in 
anderen Geraten zugef uhrt . Die Geratesteuerung 20 ist dazu 
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mit alien elektronischen Komponenten des Druckgerats, bei- 
spielsweise mit der Fixierstation 17 und mit dem Antrieb 21 
verbunden. Die Papierblatter sind insbesondere vor der Druck- 
station 12 im Zufuhrkanal 14 auszurichten, damit das Druck- 
bild auf dem Papier positionsgenau gedruckt werden kann. Je 
nach Anwendung kann eine solche Ausrichtung auch im Ausgabe- 
pfad 18 Oder im Bereich der Ausgabe-Schnittstelle 19a durch- 
gefuhrt werden, um die Blatter weiteren Geraten korrekt aus- 
gerichtet zuzuf uhren . 




Zusatzlich zu den Eingabef achern 13 ist das Druckgerat 11 mit 
einem externen Papiervorratsmodul 15 verbunden, welches uber 
einen Verbindungskanal 16 in den Eingabebereich 13 des Druck- 
gerats 11 an einer Schnittstelle 24 zufuhren kann. Hierzu 
15 ist ein tunnelf ormiger Verbindungskanal 16 mit einem entspre- 
chenden Antrieb 22 vorgesehen. Die Steuerung 20 des Druckge- 
rats 11 ist dazu auch mit dem Antrieb 22 spwie mit einer 
Steuerung 23 des externen Vorratsmoduls . 15 verbunden. 

20 Weitere Details der Papiervorratsmodule 13 und 15 sowie des 
Verbindungskanals 16 sind beispieisweise in der 
WO 98/17572 Al beschrieben, deren Inhalt hiermit durch Bezug- 
nahme in die vorliegende Beschreibung aufgenommen wird. Wie 
aus die.ser Verof f ent lichung zu entnehmen ist, kann an das ex- 
25 terne Vorratsmodul 15 (dort mit Bezugszeichen 2 versehen) mit 
weiteren Papiervorratsmodulen (dort mit Bezugszeichen 2 ^ ver- 
sehen) uber die Schnittstelle 25 verbunden sein. Dazu sind 
wiederum Verbindungstunnels vorgesehen, die entweder genauso 
wie der Verbindungskanal 16 (mit seitlicher Ausrichtung) oder 
30 als einfaches Transportmodul ohne seitliche Papierausrichtung 
ausgebildet sein konnen . 

Um Einzelblatter aus dem Vorratsmodul 15 seitlich ausgerich- 
tet an die Schnittstelle 24 des Druckgerats 11 zu ubergeben, 
35 findet im Verbindungskanal 16 eine Ausrichtung der seitlichen 
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Kante des Blattes statt, die anhand der Figur 2 naher erlau- 
tert wird. Papierblatter 2 kommen dabei vora Vorratsmodul 15 
in den Verbindungskanal 16 mit einer Geschwindigkeit vO an 
einem Transportwalzenpaar 3a in den Verbindungskanal 16. Sie 
weisen dabei gegenuber einer Soll-Transportposition bzw. Re- 
ferenzkante 8 einen seitlichen Versatz S auf . Das vordere 
Transportwalzenpaar 3a einer Ausrichtstrecke transportiert 
die Papierblatter auf eine Laufflache 6 im Transport kanal 16 
bis die Blattvorderkante in den Bereich einer nachsten Trans- 
porteinrichtung, namlich einer angetriebenen Walze 5, auf der 
eine Kugel 4 aufliegt, gelangt. Die Kugel 4 ist frei in einem 
Kugelkafig 7 gelagert und liegt lediglich mit ihrem Eigenge- 
wicht auf der Antriebswalze 5 auf. Die Walze 5 wird uber eine 
Antriebsachse 9 mit einer Winkelgeschwindigkeit co angetrie- 
ben. Innerhalb des Transport kanals 16 bzw. der Ausrichtstrek- 
ke sind drei solche;. gleichartige Kugelwalzenpaare 4, 5 vor- 
gesehen. Die Antriebsachse 9 steht dabei jeweils in einem 
. spitzen Winkel a zur Senkrechten der Transportrichtung A. 
Sobald das Papierblatt 2 von der ersten Kugel-Walzen- 
Anordnung erfaftt wird, transportiert die schraggestellte Wal- 
ze 5 das Blatt in einer um den Winkel a schrag zur Haupt- 
transportrichtung A geneigten Transportrichtung mit der Ge- 
schwindigkeit va . 

Das von dem Kugel-Walzenpaar 4,5 erfalite Papierblatt 2 
wird mit der Geschwindigkeit va im spitzen Winkel a zur 
Transportrichtung A gegen den seitlichen Anschiag 1 und damit 
an die Ref erenzkante 8 geschoben und dadurch innerhalb des 
Papierkanals 16 ausgerichtet . Dabei gilt: va = co • rw/ wobei 
r„ den Radius der Transportwalze 5 bezeichnet. 

Der Eingriff der schrag gestellten Walze 5 bzw. der Kugel 4 
auf das Papierblatt 2 erfolgt im Randbereich des Blattes 2 
auf der Seite der Ref erenz kante 8 bzw. des Anschlags 1. Liegt 
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das Papierblatt 2 am Anschlag 1 an, so bewirkt die Bewegung 
der Walze 5 im folgenden nur noch eine Blattbewegung parallel 
zur Transportrichtung A entlang des Anschlags 1 mit der Ge- 
schwindigkeit vr. Diese Bewegung ist beeinflufit durch die auf 
5 das Papierblatt wirkenden Komponenten der Haft- und Gleitrei- 
bung der schrag gestellten Friktionswalze 5 sowie durch die 
punktuell an dem Papierblatt angreifende Gewichtskraf t Fg der 
f reigelagerten Kugel 4 sowie durch die Umf angsgeschwindigkeit 
der Walze 5 mit ihrer Komponente va • cosa. Demzufolge wird 
10 das Papierblatt in zwei Richtungen mit unterschiedlichen Ge- 

•schwindigkeiten bewegt . Die result ierende Geschwindigkeit vr 
kann durch Variation der Geschwindigkeit der schrag gestell- 
ten Walze 5, beispielsweise iiber eine Obersetzung oder einen 
steuerbaren Schrittmotor der allgemeinen Transportgeschwin- 
15 digkeit vO des Druckgerats 11 angepalit warden. 

Der Eingriff der schrag angeordneten Walzen/Kugel-Paare in . 
der Ausrichtstrecke zwischen den beiden Walzenpaaren 3a und 
3b erfolgt im Randbereich des Papierblattes 2 auf der Seite 
der Ref erenzkante 8 bzw. des Anschlags 1. Das Kugel- 
Walzenpaar 4, 5 greift dabei jeweils auf der einlaufenden 
Seite des Papierblatts im Bereich der anschlagsnahen Ecke 
ein. Der Eingriff der Walzen/Kugelpaare 4,5 erfolgt also, 
asymmetrisch, d.h. aufierhalb der Blattmitte auf der an- 
schlagsseitigen Blatthalfte. Durch diese asymmetrischen Ein- 
griff einerseits und die gleichmaftig auf das gesamte Papier- 
blatt 2 wirkende Reibung zwischen Blattunterseite und Lauf- 
flache 6 wird eine Drehung des Blattes zum Anschlag 1 derart 
bewirkt, dali der hintere Teil 26a der anschlagsnahen Blatt- 
kante 26 zuerst am Anschlag 1 anschlagt. Erst im weiteren Be- 
wegungsverlauf legen sich auch die ubrigen Telle und am Ende 
der vordere Teil 26b der Blattkante 26 an den Anschlag 1 
sanft an, wobei weder Blattkante 26 noch Blattecken bescha- 
digt werden und auch andere Blatteile unversehrt bleiben, 
insbesondere nicht geknickt werden. Im weiteren Verlauf der 
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Bewegung wird das Blatt 2 dabei an die dem ersten Paar nach- 
folgenden Kugel/Walzenpaare 4, 5 ubergeben, bis das Blatt 
schliefilich das ausgangsseitige Transportwalzenpaar 3b er- 
reicht. Dieses Transportwalzenpaar 3b ubernimmt dann den wei- 
teren Transport mit der Standard-Geschwindigkeit vO des 
Druckgerats 11. 

Durch den oben beschriebenen Bewegungsablauf wird das Papier- 
blatt wahrend des Ausrichtvorgangs zum Anschlag hin gedreht . 
Der Drehpunkt hangt dabei von der Reibflache des Papierblatts 
ab. Diese ist wiederum durch den Reibungskoef f izienten zwi- 
schen Papierblatt (Auf zeichnungstrager 2) und der Laufflache 
6 bestimmt. Der Eingriff der Walzen-Kugel-Paare 4, 5 im Rand- 
bereich des Papierblatts 2 sowie die auf das Papierblatt 2 
wirkenden Reibungskraf te bewirken zunachst eine Drehung des 
Papierblatts mit seiner Hinterkante 26a zum Anschlag 1 bzw. 
-zur Ref erenzkante 8 hin. Im weiteren Verlauf wird das Papier- 
blatt 2 dann vollstandig an die Ref erenz kante 8 angelegt . Die 
freie Lagerung der Kugel 4 in einem Kugelkafig 7 bewirkt, dafi 
von der Kugel im wesentlichen eine asymmetr ische , d.h, keine 
Vorzugsrichtung enthaltende Reibungskraf t auf den Aufzei- 
chungstrager wirkt. Die Kugel 4 bewirkt also horizontal keine 
Richtungsbestimmung auf dem Auf zeichnungstrager im Gegensatz 
zur Walze 5, die eine klare Vorzugsrichtung vorgibt . Inner- 
halb des Kugel-Wal zen-Paares 4, 5 bewirkt also nur die Walze 
5 eine kraf tschlussige Fuhrung, aber nicht die Kugel 4. 

Figur 3 zeigt weitere Details der fur die Funktion der Aus- 
richtvorrichtung maBgeblichen Telle. Die Mittelpunkte der Ku- 
geln 4 bzw. der Walzen 5 sind dabei in einem Abstand b vom 
Anschlag 1 entfernt. Dieser Abstand ist wesentlich kleiher 
als die Blattlange quer zur Haupttransportrichtung A. Hier- 
durch wird vermieden, dali im Zuge des Ausrichtvorgangs Langs- 
falten oder Buckel im Papierblatt 2 entstehen. 
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Die Lange der Ausrichtstrecke ist in Abhangigkeit von den zu 
verarbeitenden PapiergroBen, dem maximal zu korrigierenden 
Versatz S sowie von dem vorliegenden Winkel a zu bemessen. 
Urn eine storungsf reie Funktion fiir ein moglichst breites 
Spektrum an Auf zeichnungstragern (Arten: Papier, Folien, La- 
bels; Oberflachen: rauh, fein, gestrichen; Format: DIN A4 , 
DIN A 5, Letter; Gewichte: 40 g bis etwa 300 g) zu gewahrlei- 
sten, sind die Anzahl, Positionen und MaBe der Walzen 5 der 
Kugeln 4 sowie ihre Oberflachen und Gewichte sowie der Winkel 
a anzupassen. 

Fiir ein Hochleistungsdruckgerat mit einer Druckleistung bis 
zu 160 Seiten pro Minute hat es sich als gunstig erwiesen, 
die in den Figuren gezeigte Kombination von 3 Ku- 
gel/Walzenpaaren 4, 5 in einer Ausrichtstrecke zu verwenden, 
wobei die Abstande zweier Walzen 5 bzw. zweier Kugeln 4 klei- 
ner sind als das kleinste zu verarbeitende Papierf ormat . Ge- 
schliffene Glaskugeln mit einem Kugelgewicht von 40. q, die 
freilaufend in einem Kugelkafig gelagert und mittels Schwer- 
kraft zentrisch auf die Walzen drucken, haben dabei ein zu- 
verlassig zu verarbeitendes Papierspektrum von 60g/m^ bis 
200g/m2 ergeben. Neben Glaskugeln sind auch V2A-Stahlkugeln 
Oder Kunstoff kugeln bzw. Kugeln aus anderen, fiir die Kugel- 
fertigung geeigneten Materialien, die keine Farbungen durch 
Abrieb auf dem Auf zeichnungstrager hinterlassen, geeignet. 

Die Walzen 5 sind im spitzen Winkel zur Transportrichtung A 
in einem Winkelbereich von 0 > a < 40°, vorzugsweise im Win- 
kelbereich zwischen 5° und 15° angeordnet . Die Walzenoberf la- 
che hat relativ zum zu transportierenden Medium (Papier) eine 
hohe Friktion. Geeignete Walzenoberf lachen fur Papier sind 
z.B. Elastomer-Oberf lachen . 
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Wahrend bei dem in Figur 4 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel 
die Walzenoberf lachen bundig mit der Laufflache 6 abschlie- 
ften, konnen diese Oberflachen in anderen Ausf uhrungsbeispie- 
len ca . 0,5 bis zu 3 mm uber das Transportblech 6 herausra- 
gen. Das Transportblech 6 hat eine geriffelte oder gepragte 
Oberflache und ist beispielsweise aus einem 0,8 mm dicken 
Stahlblech mit einer Pragung von 1,2 mm Pragungstief e verse- 
hen. Durch diese, in kurzen Abstanden versehenen Vertiefungen 
wird eine ausreichende Reibung zwischen Papier und Transport- 
blech 6 gewahrleistet und dennoch eine zu starke Haftung bzw. 
statische Aufladung des Papiers vermieden. 

Die Kugeln 4 sind in einem Kugelkafig 7 gelagert, beispiels- 
weise mit etwas Spiel in einem Hohl zylinder . Der Kugelkafig 7 
halt die Kugel 4 horizontal zentriert auf der korrespondie- 
renden, angetriebenen Walze 5. Durch einen BtigelverschluB 
Oder eine Mantelver j ungung kann das Herausf alien der Kugel 4 
verhindert werden, wenn die gesamte Anordhung gekippt oder 
transportiert wird. 

Wenn das Druckgerat mit Auf zeichnungstragern stark unter- 
schiedlicher Formate und/oder Gewichte betrieben wird, so 
konnen aufgrund der unterschiedlichen Reibungskraf te inner- 
halb der Ausrichtstrecke unterschiedliche Transportgeschwin- 
digkeiten vr entstehen. Dies kann zu einer Veranderung der 
Blattabstande (gap) innerhalb des Papierstroms fuhren. Um 
nach der Seitenausrichtung bzw. hinter der Ausrichtstrecke 
wiederum konstante Blattabstande her zustellen, kann das Wal- 
zenpaar 3b am Ende der Ausrichtstrecke rampengesteuert be- 
schleunigt werden. Dazu wird innerhalb der Ausrichtstrecke 
die Geschwindigkeit va kleiner gewahlt als die ProzeBge- 
schwindigkeit vO . Des weiteren wird zumindest die am aus- 
gangsseitigen Transportwalzenpaar 3b angeordnete Walze 5 mit 
einem Freilauf lager 10 (siehe Figur 4) versehen. Dieses Frei- 
lauflager 10 bringt die Antriebsachse 9 mit der Antriebswalze 
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5 in Eingriff, wenn sich die Antriebswalze 9 in Trans- 
portrichtung bewegt, schaltet aber frei, wenn die Antrieb- 
sachse 9 steht oder sich die Antriebswalze 5 aufgrund der 
schnelleren Bewegung des ausgangsseitigen Transportwalzen- 
paars 3b schneller dreht als die Antriebswalze 9. Damit kann 
das zwischen Antriebswalzen 3b und ausgangsseitigem Kugel- 
Walzen-Paar 5 liegende Blatt innerhalb der Ausrichtstrecke 
f rei beschleunigt werden . 

Das Freilauf lager besitzt einen Freilauf in Transportrichtung 
und arretiert entgegen der Transportrichtung. Weist auch das 
eingangsseitige Kugel-Walzenpaar einen solchen Freilauf auf, 
so kann das Papierblatt zerstorungsf rei aufgenommen werden, 
wenn es mit hoherer Eingangsgeschwindigkeit (vO>vr) in die 
Ausrichtstrecke einlauft. 

In Figur 5 ist das Transportblech 6 und der Anschlag 1 in ei- 
ner Schnittdarstellung gezeigt. Sie sind zu einer V-formigen 
Aufnahme 27 miteinander verbunden, so dali das Papierblatt 2 
sicher aufgenommen wird. Der Anschlag 1 weist dazu einen 
schrag nach oben verlaufenden Schenkel 28 auf, das Transport- 
blech 6 die gepragten Vertiefungen 29. 

Die Erfindung wurde am Beispiel eines Druckgerats beschrie- 
ben. Dabei ist klar, daI5 die Erfindung fiir Ausrichtstrecken 
an anderen Geraten zur Verarbeitung von Slattern oder Doku- 
menten verwendbar ist. Dabei kommt es nicht darauf an, ob nur 
ein Blatt ausgerichtet wird oder ein Dokument, das mehrere 
Blatter umfafit wie z.B. eine Broschure oder ein Brief kuvert. 
Die Erfindung ist somit in Druckgeraten, Kopiergeraten , Vor- 
lage-Scannern oder auch in anderen Geraten zur Verarbeitung 
von Dokumenten verwendbar, beispielsweise in Kuvert ieranla- 
gen, in Kollatoren, in Dokument zufuhr- oder Dokumentabf iih- 
reinrichtungen . 
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Bezugszeichenliste 

1 Anschlag 

2 Auf zeichnungstrager ( Papierblatt ) 
5 3a vorderes Walzenpaar 

3b hinteres Walzenpaar 

4 Kugel 

5 Antriebswalze 

6 Lauf f lache 
10 7 Kugelkafig 

8 Ref erenzkante 

9 Antriebsachse 

10 Freilauf 

11 Druckgerat 
15 12 Druckstation 

13 Eingabef acher 

14 Zufuhrkanal 

15 .. Ext ernes Vorratsmoclul 

16 Verbindungskanal (Tunnel) 
20 17 Fixierstat ion 

18 Ausgabepfad 

19 Papierausgabef acher 
19a Ausgabe-Schnittstelle 

20 Geratesteuerung 

25 21 Antrieb im Druckaggregat 

22 Antrieb im Tunnel 

23 ■ Steuerung des Vorratsmoduls 

24 Eingangs-Schnittstelle 

2 5 Vorrats-Schnittstelle 

30 26 Anschlagsnahe Blattkante 

26a hinterer Teil der Kante 26 

26b vorderer Teil der Kante 26 

27 Aufnahme 

28 Schenkel 

35 29 Vertiefungen des Transportblechs (=Lauff lache) 
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A = Haupttransportrichtung 

b = Abstand zwischen Anschlag und Eingrif f spunkt Walze/Kugel 

S = Transportversatz (bei Einlauf) 

vO = Geschwindigkeit der Walzenpaare 

va = Geschwindigkeit der Rollen/Walzenanordung 

vr = Geschwindigkeits-Komponente in Transportrichtung 
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Patentanspriiche : 

' 1. Verfahren zum Ausrichten eines blatt f ormigen Aufzeich- 
nungstragers (2) in einem Blattverarbeitungsgerat (11), 
wobei 

(a) der Auf zeichnungstrager (2) von einer Eingabeposition 
(bei 3a) uber eine Ausrichtstrecke (6) in einer Trans- 
portrichtung (A) zu einer Ausgabesposition (bei 3b) 
transportiert wird, 

(b) der Auf zeichnungstrager (2) wahrend der Transportbe- 
wegung quer zur Transportrichtung (A) zu einem Anschlag 
(1) , an dem er ausgerichtet wird, bewegt wird und wobei 

(c) der in Transportrichtung (A) hinten liegende Teil 
(26a) der anschlagseitigen Kante (26) des Auf zeichnungs- 
tragers (2) vor deren vorderem Teil (26b) an den Anschlag 
(1) bewegt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Querbewegung mittels 
mehrerer, langs der Transportrichtung (A) angeordneter , 
angetriebener Walzen (5) erfolgt, die jeweils eine zur 
Transportrichtung (A) in einem spitzen Winkel (a) geneig- 
te Achse (9) aufweisen. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
die Walzen (5) mit konstanter Geschwindigkeit angetrieben 
werden, 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
das Auf zeichnungsmaterial (2) an jeder Walze (5) durch je 
eine Kugel (4), insbesondere nur durch das Eigengewicht 
der Kugel (4), angepreBt wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
wahrend dem Ausrichten die Transportgeschwindigkeit in 
Transportrichtung (A) konstant ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die Transportgeschwindigkeit in Transportrichtung (A) , 
insbesondere nach dem Ausrichten, verandert wird, wodurch 
am Ende . (bei 3b) der Ausrichtstrecke ein konstanter 
Blattabstand auf einanderf olgender Blatter (2) erzeugt 
wird. 

7. Vorrichtung zum Ausrichten eines blatt f ormigen Aufzeich- 
nungstragers (2) in einem Blattverarbeitungsgerat (11) , 
insbesondere zur Durchfuhrung eines Verfahrens nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, mit 

(a) einer Ausrichtstrecke (6) uber die der Auf zeichnungs- 
trager (2) von einer Eingabeposition (bei 3a) in - einer 
Transportrichtung (A) zu einer Ausgabeposition (bei 3b) 
transportiert wird, 

(b) einem Anschlag (1) an den der Auf zeichnungstrager (2) 
wahrend der Transportbewegung quer zur Transportrichtung 
(A) zum Ausrichten bewegt wird, wobei 

(c) eine Transporteinrichtung (4, 5, 9) vorgesehen ist, 
durch die der in Transportrichtung (A) hinten liegende 
Teil (26a) der anschlagseitigen Kante (26) des Aufzeich- 
nungstragers , (26) zeitlich vor deren vorderem Teil (26b) 
an den Anschlag (1) bewegt wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei die Transporteinrich- 
tung (4, 5, 9) mindestens eine Antriebswalze (5) um- 
fafit, deren Antriebsachse (9) in eine spitzen Winkel (a) 
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